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ABSTRACT

Among the bioflocculant-producing bacteria in protein medium isolated from
sedimentary catfish pond in 10 provinces of Mekong delta, three strains having
flocculating rates over 70% were selected to study the factors which influenced
on the flocculation rates. The maximum bioflocculating rates were recorded at
an optimum pH of 6 in the presence of NaCl. Starch, glutamic acid, KCI were
used as the best carbon, nitrogen and mineral source for these bioflocculant-
producing strains. Besides, the dosage which gave the highest flocculation rates
was low (0,08% - 0,10%) with all examined isolates. After being optimized, the
highest flocculating rates of strains Bacillus megaterium AGTO8P, Bacillus
megaterium DTTO7P and combination of DTTO7P-AGTO8P that achieved for
kaolin suspension were 80,23% - 83,17% and 50,77% — 52,75% for catfish
pond water. When applying to catfish pond water treatment in the laboratory,
these strains and combination reduced the TSS and COD content in water of
catfish pond in the range of 48,19% - 68,60% and 31,81% - 63,27% in
comparison to those of the control, respectively.

TOM TAT

Trong s6 cdc dong vi khudn tao chdt két tu sinh hoc trén méi truong protein
phan lgp tir bun day ao nuoi cd tra o 10 tinh Pong bang song Curu Long, 3 dong
vi khudn c6 ty 1¢ két tu cao hon 70% dwoc chon dé khao sat nhiing yéu to anh
huong dén ty 16 két tu. Ty 16 két tu sinh hoc cao nhdt dwoe ghi nhdn ¢ pH t6i wu
la 6 voi sw hién dién cua NaCl. Tinh bot, acid glutamic, KCI digc sir dung nhu
nguon carbon, nitrogen va khodng vo co 10t nhat cho cdc dong vi khudn nay.
Ngodi ra, liéu lwong sir dung dé cho ty 1é két tu cao nhat doi voi cdc dong khdo
sat déu thap, chi tir 0,08% - 0,10%. Sau khi dwoc t6i wu héa, 1y 16 két tu cao nhdt
ciia cdc dong vi khudn Bacillus megaterium AGTO8P, Bacillus megaterium
DTTO7P va t6 hop ciia DTTO7P-AGTOSP dat duwoc trong huyén phi kaolin la
80,23% - 83,17% va 50,77% - 52,75% trong nudc ao nudi cd tra. Khi vmg dung
vao xit Iy nwde ao nudi cd tra & quy mé phong thi nghiém, cdc dong va té hop vi
khudn nay da lam giam leong TSS va COD trong nudc ao lan lwot la 48,19% -
68,60% va 31,81% - 63,27% so vdi doi chung.

1 GIOI THIEU

Véi diéu kien tw nhién thuan loi, ky
khong qua kho, ngh€ nudi ca tra da phat trien kha
manh ¢ Bong bang séng Ctiru Long (PBSCL) va ca

tra dd tro thanh loai thay san c6 luong xuat khau
nhidu nhit trong cac loai ca nudi nuée ngot. Tuy
nhién, thuc té cho thiy nudi ca véi quy md cong
nghiép da c6 tac dong rat 1on dén méi truong do
thirc an du thira, chat thai trong qua trinh trao doi

ky thuat
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chat, cac hoa chat sir dung... bi tich gép lai trong
nudc va nén day va nhanh chong chuyén héa thanh
amonium, nitrate, phosphate... dudi tac dong cua
vi sinh vt va cac qua trinh phan huay lam cho moi
truong nuéc bi 6 nhiém (Truong Thi Nga, 2012).
Céac nghién ctru cua Foster va Gross (1998) cho
thdy ca da tron chi hip thu dugc 27-30% nitrogen
(N), 16 - 30% phosphor (P) va khoang 25% chét
hitu co tir thic dn, theo cac nghién cuu do Chéu
Minh Khbi et al. (2012) thi ham lugng N va P hoa
tan trong cac ao nudi ca tra cao gip nhiéu lan so
Vv6i tiéu chuan Viét Nam cua Bo Tai nguyén va
Mai truong nam 2008. Bé xir Iy nudce, quy trinh két
tu sinh hoc dwoc dé nghi 4p dung vi két tu la cong
doan ban dau can thiét, gip loai bo cac tap chat,
tao thuan lgi cho cac cong doan xu ly sau véi lgi
diém la dau tu co s6 ha tang it, thoi gian xu ly ngan
va chat két tu sinh hoc tiét ra tir vi sinh vat d& phat
trién dat sinh khéi cao, it tn kém, c6 thé bj phan
hity bang con dwdng sinh hoc nén khéng gay hai
cho nguoi va sinh vat khac, khong gay 6 nhiém
moi truong. Tuy nhién, hiéu qua két tu phu thudc
vao dic tinh cua tirng gidng loai vi sinh vat tao chét
két tu ciing nhur chiu anh huéng cua céc yéu té nhu
chat dinh dudng, diéu kién nudi cdy, diéu kién cua
mdi truong... Vi vay, can thiét phai xac dinh dugc
cac diéu kién tét nhat dbi vsi cac dong vi khuan
da tuyén chon dé két tu dat ty 1& cao nhat; tr dé
chon dugc mét s6 dong, t6 hop vi khuan hiéu qua,
bude dau eng dung vao xur 1y nudc ao nudi ca tra
& Pdng bang séng Ctru Long trong quy mod phong
thi nghiém.

2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1 Tuyén chen cé&c dong vi khuén higu
qua cao

Tir cac dong vi khuan tao chét két tu trén moi
truong protein phan Iap tir cac mau nuéc ao nudi ca
tra & 10 tinh DBSCL, chon 3 dong vi khuﬂén co ty
I¢ két tu cao nhat. Nubi cic dong vi khuan tuyén
chon trén moéi truong long twong ng (Hazana et
al., 2008).

2.2 X4c dinh céc diéu kién dé két tu cao nhit

2.2.1  Anh hwong cia pH

Tir cac dong vi khuan tuyén chon, danh gia kha
nang két ty v6i huyén phi kaolin & nhiing gia tri
pH: 5,6, 7, 8, 9 (dua theo phuong phap cia Gong
et al., 2008). Chuin bji 5 binh chia dung dich
kaolin (5g/L) va CaCl, (1%) theo ty 1&¢ 9:1. biéu
chinh pH ¢ ting binh theo céc gia tri trén. Cho vao
dng nghiém dung dich kaolin (kaolin + CaCly) va

14

Phdn B: Nong nghiép, Thiy san va Cng nghé Sinh hoc: 30 (2014): 13-21

0,1% dich vi khuin (mat sé 1- 4.108 CFU/ml).
Khuay hdn hop trong 5 gidy trén may khuiy va gitr
yén trong 5 pht. LAy phan trong phia trén dem do
chi s6 OD ¢ budc song 550 nm. Mau dbi chang
duoc thuc hién tuong ty nhung khong chung dich
vi khuan. Céc nghiém thtrc duoc bé tri ngau nhién,
thuc hién 3 1an lap lai.

Ty l¢ két tu dugc tinh theo cong thic (Deng et
al., 2003):

T}} 1é két tl,l:(OD dbi chirng‘ODvi khuén)/OD dbi chl'rngX]-OO

Xac dinh gia tri pH, ¢ d6 ty 1 két tu cao nhét
(theo tirng dong vi khuan).
2.2.2  lon kim logi hé tro két tu

Khao s&t anh huong cua KCI, NaCl, CaCly,
MgSO., MnSOy, 1én kha ning tao chat két tu cua vi
khuan (theo Gong et al., 2008). Chuan bi 5 binh
chtra dung dich kaolin (5g/L) va dung dich 1%
tung loai mudi kim loai trén theo ty 18 9:1. Pidu
chinh pH ¢ gia tri cho ty ¢ két tu cao nhat. Cho
vao 6ng nghiém dung dich kaolin va mudi kim loai
va 0,1% dich vi khuan (mat sé 1- 4.108 CFU/ml).
Céc budc tiép theo twong tu nhu trén. Xéac dinh ion
kim loai cho hiéu qua két tu cao nhat ddi voi tirng
dong vi khuén.

2.2.3 Cé&c nguon dinh dwdng: carbon,
nitrogen, khodng vé co

Nubi vi khuin trong méi truong ¢ chira cac
nguon carbon, nitrogen va khoang vo co khac nhau
dé tim moi trudng ¢6 ngudn dinh dudng tét nhat
(theo Gong et al., 2008).

Thi nghiém c6 48 nghiém thuc khac nhau cho
mdi dong vi khuan tuyén chon. Mdi nghiém thuc la
1 méi truong ¢6 3 ngudn carbon, nitrogen, khoang
(Thi du: nghiém thirc ma sé 1 chua glucose, acid
glutamic, KCI; nghiém thic s6 2 chira glucose,
acid glutamic, FeCls, nghiém thirc sé 48 chira tinh
bét, (NH4)2804, KzHPO4 + KH2P04...). Vi khuén
duoc nudi trong 6ng 50 ml, Iic trén may véi van
tbc 150 vong/phut va dé ¢ nhiét do phong thi
nghiém 27° C trong 4 ngay. Sau do tién hanh xéac
dinh ty I¢ két tu voi huyén phu kaolin theo cac diéu
kién cho hiéu qua két tu cao nhit vé pH, ion kim
loai da xac dinh & céc thi nghiém trudc. Stir dung
dich vi khuan (mat s 1- 4. 108 CFU/mI) véi liéu
luong theo ty 16 0,1%. Mau déi chuang khong
chang dich vi khuan. Cac nghiém thirc duoc bé tri
ngau nhién, 3 l1an lap lai. Xac dinh moéi truong co
ngudn carbon, nitrogen va khoang vo co tot nhat
cho su phat trién cua tirng dong vi khuan.
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Bing 1: C4c nguén carbon, nitrogen, khoing vé co trong mai trwong nudi vi khuin

Nguon Nitrogen

Nguon Carbon A'glu%r&':): YeaSt(S?ggg/S (O’ggg/f: (NI(-(l)z,;())zéS(yOO; Nguon khoang v6 co
(4) ®) (6) ()
1 5 9 13 KCI (0,5%) (8)
Glucose (1%) 2 6 10 14 FeCl3(0,5%) 9)
1) 3 7 11 15 CaCl, (0,5%) (10)
4 8 12 16 K;HPO4 (0,2%) + KH,PO4(0,5%) (11)
17 21 25 29 KCI (0,5%) (8)
Sucrose (1%) 18 22 26 30 FeCl3(0,5%) 9)
2 19 23 27 31 CaCl,(0,5%) (10)
20 24 28 32 K;HPO, (0,2%) + KH2PO4(0,5%) (11)
33 37 41 45 KCI (0,5%) (8)
Tinh bot (1%) 34 38 42 46 FeCl;(0,5%) 9
3) 35 39 43 47 CaCl;(0,5%) (10)
36 40 44 48 K;HPO, (0,2%) + KH,PO4 (0,5%) (11)

Ghi chii: cac s6 tir 1-48 1 m& s6 Ciia méi trieong
2.2.4 Liéu hrong vi khuan si dung

Péanh gia kha ning tao chat két tu cua ting
dong vi khuan ¢ nhitng liéu lwong khac nhau véi
cac ty ¢ 0,08; 0,09; 0,1; 0,11; 0,12; 0,2%. Chuén
bi dung dich kaolin v mudi kim loai nhu céc thi
nghiém trén vai gia tri pH va ion kim loai thém vao
cho hiéu qua két tu cao nhit. Cho vao 6ng nghiém
dung dich kaolin (kaolin + mudi kim loai) va dich
vi khuan (mat s 1- 4.108 CFU/mI) véi ting lidu
luong theo ty 1€ 0,08; 0,09; 0,1; 0,11; 0,12; 0,2%.
Céc budc tiép sau thuc hién nhu trén. Xéc dinh liéu
lwong vi khuén str dung dé dat ty 1& két tu cao nhat
ddi vai tung dong vi khuan.

2.3 Xac dinh cé4c dong, té hep hiéu qua cao

Vi cac dong vi khuan tuyen chon, phéi hop lai
dé tao t6 hop. Mdi t6 hop gdm 2 dong vi khuan
kh&c nhau. Thuc hién thi nghiém tinh ty 1€ két tu
trong huyén phu kaolin theo cac diéu kién vé pH
mdi truong, ion kim loai hd trg, cac ngudn dinh
dudng, liéu lugng vi khuan sir dung da duoc Xac
dinh dé c6 ty lé két tu cao nhat. Chon cac dong va
t6 hop c6 ty & két tu cao hon ca. Lap lai thi nghiém
tuong tu roi thay dung dich kaolin bang nuéc ao
nubi ca tra ¢ 2 dia diém khac nhau nham khang
dinh 1an nita cac dong, t6 hop hiéu qua cao dé dua
vao ung dung.

2.4 Ung dung vao xir Iy nwéc ao nudi ca

Thi nghiém @ng dung vi khuan tao chat két tu
sinh hoc trén mai truong protein vao xir 1y nudc ao
nudi ca tra dwoc thyc hién budc diu & quy md
phong thi nghiém vai thé tich thir nghiém 1a 100L.
Str dung céc dong, t6 hop vi khuan hiéu qua duoc
tuyén chon va cac diéu kién tét nhat dwoc diéu
chinh nhu d3 x4c dinh & trén. Khudy déu nudc ao
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trong thiing chira bang tay véi cay gé cing hodc tre
(dwong kinh = 4 cm, dai = 160 cm) véi tan so
khuay 60 vong/phut trong 5 phit va dé lang sau 30
phut. Mau doi chung khong chung dich vi khuan.
Nghiém thirc dugc thuc hién 3 lan 1ap lai. Nudc ao
ca dugce do TSS, COD trude va sau khi xur ly véi vj
khuan dé xac dinh hi¢u qua cua cac dong, cac to
hop vi khuan tao két tu.
_ * Céc s lieu két qua duoc phan tich théng ké

bang phan mém Minitab 16.

3 KET QUA VA THAO LUAN

3.1 K&t qua tuyén chen cac dong vi khuan
tao chat keét tu trén mdi trueong protein

Tir cac dong vi khuan tao chat két tu hiéu qua
trén moi truong protein, chon ra 3 dong vi khuan
cotilé kéttu > 70% (Bang 2).

Bing 2: Céc dong vi khuan co ti 1§ két tu cao

S6 TT___Dong vi Khuan Ti 16 Két tu %
0L AGTO08P 72,00
02  BTT24P 67,50
03  CTTO04P 65,00
04  DTTO7P 74,25
05  HGTO6P 73,00
06  KGT15P 55,75
07  STTO5P 64,00
08  TGTO3P 67,50
09  TVTO5P 62,50
10  VLTO2P 65,50

Két qua ¢ Bang 2 cho thay 3 dong AGTO8P,
DTTO7P, HGTO06P dugc chon dé xac dinh cac diéu
kién thich hop cho ti 1 két tu cao nht, tir d6 chon
ra dong, t6 hop hiéu qua hon ca ung dung vao xir
ly nudc ao.

Béng phuong phap gial trinh ty cac doan 16S
rDNA va so sanh dé tim trinh ty twong dong véi
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cac dong luu trir trén ngin hang gen NCBI, dinh
danh dugc céc dong tuyén chon la: Bacillus
megaterium  AGTO8P, Bacillus megaterium
DTTO7P va Bacillus sp. HGTO6P.

3.2 Cic diéu kién dé két tu cao nhat

3.2.1 pH cua moi truong

Tur cac dong vi khuan tuyén chon, danh gia
kha nang két tu voi huyén pha kaolin & nhiing gia
tri pH: 5, 6, 7, 8, 9. Két qua & Bang 3 cho thiy
dong vi khuan AGTO8P co ti 1¢ két tu cao va khéc
biét khéng ¥ nghia ¢ pH = 5, 6, 9; twong ty dong
HGTO6P c6 ti Ié két tu cao & pH = 6, 7, 9 va khac
biét khong ¥ nghia thong ké; dong DTTO7P ¢6 ti Ié
két tu cao nhat & pH = 6 va khac biét c6 y nghia
VGi cac gia tri pH =5, 7, 8, 9. Mot diéu can luu y 1a
cac dong déu co ti 18 két ty tang tir pH 5 dén pH 6;
cao nhit & pH = 6; sau do6 ti 18 két tu giam dan &
pH 7, 8. Tuy nhién, dén pH = 9 thi ti I8 két tu lai c6
su gia ting. Diéu nay ciing twong tw ghi nhan cua
Cosa (2010) ¢ dong vi khuin Oceanobacillus sp.
Pinky, ti 1¢ két ty ting theo sy gia ting pH va dat
t6i da ¢ pH 7 (72,4%); sau d6 hoat dong két tu
giam khi pH ting dan dén gia tri pH = 11; tuy
nhién & pH = 12 hoat dong két tu gia ting 1an nira &
muc khé cao (70%). Két qua tuong tw ciing ghi
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nhan duoc véi chét két tu sinh hoc PG. a21Ca khi
hiéu qua két tu thdp & pH<7 va c6 hoat dong téi wu
& pH trung tinh (90%); hoat dong cua chat két tu
sinh hoc nay giam xubng khi pH ting 1én hon 7 va
lai gia ting dén khoang 80% & pH 10, sau d6 giam
han xudng (Pan, 2009). Theo Salehizadeh va
Shojaosadati (2001) thi cac két qua nay cé thé do
pH ban dau ciia méi truong c6 tac dong hoic anh
hudng dén viéc 6n dinh dién tich bé mat va tiém
ning oxy héa - khir cua chat két tu vi cd thé tac
dong dén viéc hap thu chat dinh dudng va phan
(g tao enzyme cua sinh vat. Tuy nhién, diéu nay
c6 thé khac biét & cac dong vi khuan khac nhau.
Ciing tir cac két qua & Bang 3, chon pH =6 dé thuc
hién cho céc thi nghiém tlep sau dé thuan tién cho
viéc phdi hop céc dong. Két qua nay ciing twong tur
khi Dermlim et al. (1999) phan lap Klebsiella sp.
tr chat thai do thi tao chat két tu trong huyén
phu kaolin 4 g/l véi hiéu qua két tu cao nhat & pH
6,0 hoic nhu hdn hop gém 2 giéng vi khuan
Staphylococcus sp.va Pseudomonas sp. tao chat két
tu sinh hoc MMF1 ¢4 ti 18 két tu tét nhat & pH 6,0
(zhi-Qiang et al., 2007). Gié tri nay cling phu hop
v6i moi treong nude ao nudi ca tra, thuong cd pH
la6-7.

Bang 3: Ti I¢ két tu cia cac dong vi khuin theo céc gié tri pH

pH 5 7 8 9
VK Tilekéttu% Tilekéttu% Tilékéttu% Tilékéttu%  Tilé két tu %
AGTO8P 72,07a 72,96a 68,55 bc 67,02 c 70,75ab
DTTO7P 59,83 d 74,19 68,47 b 62,94 ¢ 69,22 b
HGTO6P 63,15 ¢ 72,31a 68,61ab 68,16 b 69,43ab

Ghi cha: Trén ting dong vi khudn, nhitng sé theo sau cting mét chi khac biét khdng ¥ nghia véi dé tin cdy 95%

3.2.2

Xac dinh anh huwong cua KCI, NaCl, CaCl,,
MgS04, MnSOy 1én kha ning tao chét két tu cua vi
khuan. Bang 4 cho thiy dong vi khuian AGTO08P c6
ti I¢ két tu cao va khéc biét khong y nghia thong ké
khi thém CaCl, hodc NaCl vao méi truong; dong
DTTO7P chi c6 KCI la khac biét con 4 khoang
CaCl,, NaCl, MnSQ4, MgSO, déu cho ti 1& két tu
khéc biét khong y nghia; dbi voi dong HGTOBP thi
céc ti 1¢ két tu cao va khac biét khong y nghia khi
cho CaCl,, NaCl, MnSO4 vao méi truong. Céc két

lon kim logi hé tro két tu

qua nay ciing tuong tu voi két qua ciia Zheng el al.
trén dong Bacillus sp., ti 1& két tu gia ting véi cac
ion Ca?*, Mn* hoic & dong Aeromonas sp. (Li et
al., 2007), ti I két tu cao véi cac ion Ca?, Na*.
biéu nay cho thy, thong thuong ion Ca?* thich
hop dé gitip gia tang sy két tu cho nhiéu dong vi
khuan khac nhau; tuy nhién, khong phai dong vi
khuan nao ciing can co sy hi¢n dién cua ion kim
loai nay, ching van c6 ti 1& két tu cao khi c6 mudi
kim loai khac hozc khdng can b sung ion kim loai
nao (Deng et al., 2003).

Bang 4: Ti I¢ két tu cia cac dong vi khuin theo cac ion kim loai thém vao

lon KL CaClz NaCl KCI MnSO4 MgSOs4
VK Tilekéttu% Tilekéttu% Tilekéttu% Tilékéttu% Tilé kéttu %
AGTO08P 73,10a 72,30a 62,54c 67,69b 63,15¢
DTTO7P 74,66a 73,75a 61,100 74,84a 71,86a
HGTO6P 72,97a 72,01a 60,91c 72,42a 64,41b

Ghi chdi: Trén tirng dong vi khudn, nhitng sé theo sau cting mét chi khac biéz khong y nghia véi dé tin cdy 95%
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3.2.3 Nguén dinh dwéng tét nhat cho vi khudn
Vé6i 48 t6 hop c6 chira céc ngudn carbon,
nitrogen va khoang v6 co khac nhau, dva vao ti I&
két ty, tim ra méi trudng ¢6 nguodn dinh dudng tét
nhat cho sy phét trién ciia cc dong vi khuan tuyén
chon (Bang 5). Két qua cho thiy ca 3 dong
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AGTO8P, DTTO7P va HGTO6P déu phét trién tét &
mdi trudng cua té hop ma sé 33. T hop nay gom
cac nguon dinh dudng la tinh bot, acid glutamic va
KCI. Céc ngudn dinh dudng nay déu dé tim va ré
tién vi vy rat thuan tién va khong tén kém nhiéu
khi nudi vi khuan tang sinh khdi.

Bing 5: Ti I¢ két tu ciia cac dong vi khuén theo 48 méi trwomg dinh dudng

AGTO08P DTTO7P HGTO6P
M4 s6 Ti I¢ két tu% M4 s6 Ti 18 két tu% M4 s6 Ti 18 két tu%
moi truong moi truong moi trudng

33 71,13 a 33 7544 a 33 70,64 a

39 65,22 a 43 74,59 a 1 70,64 a

41 62,87 a 20 66,18 ab 17 66,35 ab

23 60,16 a 17 60,46 bc 47 58,45 abc

20 4590 b 35 57,22 bcd 40 57,77 abcd

43 43,69 bc 15 52,51 bcde 46 57,70 abcd

19 43,41 bcd 48 50,35 cdef 39 53,00 bcde

14 43,26 bcde 39 49,34 cdefg 37 52,79 bcde

17 42,98 bcdef 23 44,48 defgh 23 51,50 bcde

46 42,05 bcdefg 45 42,70 efghi 42 51,36 cde

21 38,70 bcdefgh 46 41,78 efghij 20 51,29 cde

5 36,49 bcdefghi 13 40,77 efghijk 14 51,09 cde

7 35,85 bcdefghij 14 40,69 efghijk 45 50,68 cde

37 35.64 bcdefghij 21 40,39 efghijk 43 50,41 cdef

9 35.00 bcdefghij 47 39,30 efghijkl 36 47,89 cdefg

36 34.85 bcdefghij 27 39,15 efghijkl 5 47,27 cdefg

24 34.21 bedefghij 25 38,61 fghijkl 26 47,14  cdefg

22 34.00 bedefghij 31 37,61 fghijkl 22 46,60 cdefgh

44 33.43 bcdefghij 3 37,53 fghijkl 41 46,46 cdefgh

26 32.64 bcdefghij 18 37,37 fghijkl 48 46,25 cdefgh

25 32.29 Dbcdefghij 16 36,99 fghijkim 38 46,25 cdefgh

16 32.29 bcdefghij 9 36,52 ghijkim 30 43,73  cdefghi

1 32.29 bcdefghij 24 36,22 ghijklm 13 43,73  cdefghi

18 31.72  cdefghij 37 35,52 hijkim 31 43,60 cdefghi

42 3157  cdefghij 22 35,52 hijklm 10 43,60 cdefghi

29 3043  cdefghij 11 35,44 hijklm 35 4332 defghij
13 30.43  cdefghij 10 35,29 hijklm 27 42,64 efghij
47 29.44  defghij 44 34,83 hijkim 18 42,37 efghij
27 29.22 efghij 41 34,83 hijkim 15 42,37 efghij
38 29.08 fghij 42 34,36 hijklmn 29 42,30 efghij
15 28.15 ghij 30 34,36 hijkimn 9 41,96 efghij
48 28.15 ghij 26 34,29 hijklmn 2 41,55 efghij
30 28.15 ghij 40 33,28 hijklmn 25 41,28 efghij
6 2751 hij 5 33,28 hijkimn 44 41,14 efghij
10 27.44 hij 12 33,13 hijklmn 7 40,74 efghij
32 27.16 hij 38 32,51 hijklmn 6 40,46 efghij
31 26.59 hij 19 32,20 hijklmn 21 39,92 efghijk
40 26.09 hij 36 31,27 hijklmn 32 39,78 efghijk
45 25.73 hij 4 30,35 ijkimn 24 38,96 efghijk
1 25.66 hij 28 30,19 ijkimn 11 38,83 efghijk
2 23.59 ij 6 29,88 ijkimn 8 35,69 fghijkl
28 2352 ij 32 29,27 ijkimn 16 33,79 ghijkl
4 23.24 ij 29 28,34 jKklmn 34 31,88 hijkl
3 22.95 ij 2 27,88 klmn 12 30,38 ijkl
8 22.81 ij 8 27,34 klmn 28 28,41 jkl
35 22.10 j 1 26,25 Imn 4 25,34 ki
12 21.88 j 7 23,40 mn 19 25,20 kl
34 04.99 k 34 20,85 n 3 22,34 |

Ghi chii: Trén tirng dong vi khudn, nhitng sé theo sau cting mgt chi khac biéz khong y nghia véi dé tin cdy 95%
17
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3.2.4 Liéu heong vi khudn si dung

O thi nghiém phan 3.2.2, ca 3 dong vi khuan
tuyén chon c6 ty Ié két tu cao va khéc biét khong
¢6 y nghia trong ca 2 dung dich huyén pha kaolin
c6 thém CaCl, hoiac NaCl vao. Vi vay s& danh gia
kha ning tao chét két tu cua ting dong vi khuan
(mat s6 vi khuan 1- 4.108 CFU/ml) & nhitng liéu
lugng khac nhau vai céc ty 1€ 0,08; 0,09; 0,1; 0,11;
0,12; 0,2% trén ca 2 moi truong kaolin + CaCl; va
kaolin + NaCl.

Bang 6: Ti 1& két tu theo lidu lwong vi khuan sir
dung trén 2 loai méi truong

Liéu lwong Kaolin + NaCl Kaolin+CaCl,

VIKhUAN " G ung Ty 16 két tu % Ty 18 két tu %
0,08% 7067 a 51,02 bc
0,09% 59,27 b 68,52 a
AGTO8P  0,10% 44,79 ¢ 57,50 b
0,11% 47,40 ¢ 56,56 bc
0,12% 40,81 ¢ 56,09 bc
0,20% 17,53d 4781 ¢
0,08% 79,942 73,13b
0,09% 77,64 abc 75,00 b
DTTO7P  0,10% 79,33 ab 7438 b
0,11% 76,34 be 75,47 b
0,12% 74,81 cd 77,03 ab
0,20% 72,44 d 80,47 a
0,08% 51,38 b 61,56 b
0,09% 49,85 b 64,92 ab
HGTO6P  0,10% 69,45 a 65,70 ab
0,11% 50,00 b 64,92 ab
0,12% 53,75 b 63,52 b
0,20% 47,86 b 71,95 a

Ghi chd: Trén mai dong vi khuan, ¢ timg logi i
trirong, nhizng so theo sau cung mgt chiz khac biét khong
¥ nghia voi do tin cdy 95%

Két qua & Bang 6 va két hop théng ké so sanh ti
1& két tu cao nhat trén tirng loai méi trudng cua moi
dong vi khuan cho thay 2 ti 1¢ két tu cao nhat cia
ting dong vi khuan trén 2 méi trudng kaolin +
CaCl; va kaolin + NaCl khéc biét khong c6 y nghia
thdng ké. Tuy nhién, & cac ti 1é két tu cao nhit, lidu
lwong vi khuan sir dung trén méi truong ¢6 NaCl
déu it hon lidu luong st dung trén méi trudng co
CaCl2, chi st dung tir 0,08% - 0,10%. Liéu lwong
nay ciing tuong tu trong nghién cuu cua Deng et al.
(2003) véi Bacillus mucilaginosus hiéu qua két tu
c6 thé dat dén 99,6% vai huyén pha kaolin chi voi
licu lugng nho 14 0,1% dong thoi it hon rat nhiéu
so voi két qua cua Shih et al. (2001), ¢ dong
Bacillus licheniformis X14 néu st dung liéu lugng
vi khuan 1a 1% thi hoat tinh két tu dat dugc 99,2%.

Tur két qua nay NaCl dugc chon sur dung cho
céc budc tiép theo véi cac vu diém:
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—NaCl théan thién véi moéi truong hon CaCl,

— Dat hiéu qua kinh 5té hon: NaCl ré tién hon
CaCly, liu luong vi khuan st dung it hon (it ton
sinh khoi hon) ma van cho ti ¢ két tu cao.

— Ché tra ¢ thé phat trién binh thuong & do
min 0,1% NacCl

3.3 Cac dong vi khuin, t6 hop vi khuan
hiéu qua cao

3.3.1 Xdc dinh cac dong, cc té hop hiéu qua
cao trong huyén phu kaolin

Tir 3 dong vi khuan tuyén chon, phéi hop lai
dé tao cac to hop. C6 3 nhém t6 hop la (1-2)
gém HGTO06P va DTTO7P; (1-3) gdom HGTO6P
va AGTO08P; (2-3) gom DTTO7P va AGTO8SP
(Bang 7).

Bang 7: Quy wéc ma s6 cac dong vi khuan tuyén

chon
Dong VK HGTO6P DTTO7P AGTO8P
Ma s6 quy wdc
cho dong VK ! 2 3

Bing 8: Két qui so sanh ti I¢ két tu ciia 3 dong
vi khuan va céc to hgp vi khuan

?{?lrl‘i;" Titgkétey O POPM T kdtry
DTT07P 83094 23) 83l7a
AGT08P  8023a (1-2) 78,90 ab
HGTOSP  71,88b (13) 69,06 ¢

Ghi chti: Nhifng sé theo sau cting mét chi khac bigt
khong y nghia véi dé tin cay 95%

Két qua ¢ Bang 8 cho thiy 2 dong DTTO7P,
AGTO8P c0 ti 18 két tu cao hon 80%, khic biét
khéng y nghia vai do tin cdy 95%; con dong
HGTO6P chi ¢ ti 1& két tu 12 71,88%. T4 hop cua 2
dong vi khuan nay, ma s (2-3), ciing c6 ti 18 két tu
cao hon 80% va khac biét khong c6 ¥ nghia voi to
hop mang ma s6 (1-2); trong khi do, to horp ma s
(1 3) chi dat ti I¢ két tu la 69,06%. Ti céc két qua
nay chi chon t6 hop ma sb (2- -3) ctia DTTO7P va
AGTOSP dé kiém tra tiép, chuan bi dwa vao budc
ung dung.

3.3.2 Kiém tra céc dong, cac té hop vi khudn
hié¢u qua cao

Kiém tra lai hiéu qua két tu cua cac dong, to
hop vi khuan vira dugc xac dinh & trén bang
thi nghiém véi dung dich kaolin mot lan nira. Tiép
d6, thay dung dich kaolin bang nudc ao nudi ca tra
& O Moén, Tra Vinh dé kiém tra hiéu qua cua cac
dong vi khuan, t6 hop vi khuén vira dwoc xac dinh
(Bang 9).
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Bang 9: Két qua kiém tra cac dong, té hep vi khuin higu qua cao

Ti 18 két tu %

STT Dong, Té hop Dung dich Nuwéc ao ca Nuwéc ao ca
Kaolin O Mbén Tra Vinh

01 DTTO7P 81,09 ab 52,75a 52,29 a
02 AGTO08P 80,13 b 52,06 a 50,77 a
03 HGTO6P 72,52 ¢ 42,95b 43,12 b
04 DTTO7P + AGTO8P 81,85a 51,20 a 51,37 a

Két qua kiém tra lai hiéu qua cua cac dong, to
hop bang dung dich kaolin ¢ Bang 9 twong ty nhu
trén: van 1a cac dong DTTO7P, AGTO8P va té hop
cia DTTO7P véi AGTO8P ¢6 ti 1é két tu cao hon
80% (80,13% — 81,85%). Dong HGTO6P chi c6 ti
16 két tu la 72,52% va khac biét co ¥ nghia thong
ké voi 2 dong kia. Khi thay dung dich kaolin bang
nudc ao nudi ca tra (ao ca & O Mén va Tra Vinh),
ti 16 két tu cua cac dong vi khuan va té hop vi
khuin dugc chon giam xudng rd rét. Tuy nhién két
qua nay ciing phu hop voi két qua & trén 1 cac
dong DTTO7P, AGTO8P va té hop cia DTTO7P
voi AGTO8P déu c6 ti 1¢ két tu cao, hon 50%
(50,77% - 52,75%). Dbi véi dong HGTOBP, ti 18
két tu chi tir 42,95% - 43,12% va khac biét cd y
nghia véi 2 dong DTTO7P, AGTO8P va véi té hop
cua DTTO7P va AGTO08P.

Tu cac két qua trén, chon 2 dong DTTO7P,
AGTO8P va té hop cua DTTO7P - AGTO8P dé
thuc hién giai doan tiép theo, ung dung vao xir ly
nuGc ao nubi cé tra & quy mé phong thi nghiém.
Céc két qua nay ciing phit hop vé6i cac nghién cau
cua Kaewchai va Prasertsan (2002) da phéan lap

duogc Bacillus subtilis, sir dung dé xir Iy nudc thai
cia noi ép diu co ciing nhu voi Bacillus
mucilaginosus do Deng et al. (2003) phén lap tu
cac mau dat co ti 1& két tu dén 90% hay véi cac vi
khuan Bacillus subtilis phan lap tir bun cua hé
thong xtr 1y nuéc thai phia bdc Durban (Nam Phi)
¢6 kha nang lam giam d6 duc cia nudc sbng
Palmiet (Buthelezi et al., 2009)...

3.4 Ung dung trong xir Iy nwéc ao nudi cé tra

Thi nghiém @ng dung vi khuan tao chét két tu
sinh hoc vao xur Iy nugc ao nubi cé tra thuc hién
bude dau & quy mod phong thi nghiém véi thé tich
thtr nghiém la 100 L. Ba ao nudi ca tra dwgc chon
thuc hién thi nghiém 1a Can Tho 1, Can Tho 2 va
Can Tho 3.

Sir dung cac dong, t6 hop vi khuan duogc tuyén
chon va cac diéu kién tét nhat duoc diéu chinh nhu
da xac dinh ¢ trén. Nudc cua 3 ao thir nghiém dugc
do TSS, COD truée va sau khi xir ly véi vi khuan
dé xac dinh hiéu qua cua céc dong, cac td hop vi
khuan tao két tu.

Bang 10: Ham lwgng TSS, COD nwéc ao c& Can Tho 1, 2, 3 trwéc va sau xir ly véi vi khuan

Ao Dong, Té hop TSS* CoD*

' : TSSmg/L Tilégiam % COD mg/L Ti l€ giam %

QCVN 08:2008/ BTNMT, loai B1 50 30

. Déi chung (nudc ao khdng xir 1y) 60,50 44
Can  pTTO7P 26,50 56,20 21 52,27
Tho 1 AGTO8P 24,50 59,50 30 31,81
DTTO7P + AGTOSP 19,00 68,60 21 52,27

QCVN 08:2008/ BTNMT, loai B1 50 30

. Ddi chimg (nuéc ao khdng xir 1Y) 124,5 49
Can pTTO7P 57,00 54,22 21 57,14
Tho 2 AGTOSP 64,50 48,19 18 63,27
DTTO7P + AGTO8P 61,50 50,60 31 36,73

QCVN 08:2008/ BTNMT, loai B1 50 30

. Déi chung (nudc ao khdng xir 1y) 152,50 52
Can  pTTO7P 67,00 56,07 29 44,23
Tho 3 AGTOSP 72,00 52,79 31 40,38
DTTO7P + AGTO8P 77,50 49,18 34 34,62

* K¢t qua phan tich tgi Trung tam Ky thudt va Ung dung Cong nghé, S¢ Khoa hoc va Cong nghé TP. Can Tho
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Két qua & Bang 10 cho thiy ham luogng TSS,
COD ciia nuéc & 3 ao déu cao hon Quy chuan Viét
Nam (TSS: 60,5;124,5; 152,5/50; COD: 44; 49;
52/30) cho thay méi truong nudc ao di co sy 0
nhiém; tham chi luong TSS cao gap 2-3 lan Quy
chuan Viét Nam (QCVN) nhu & nudc ao Can Tho
2 va Can Tho 3. Tuy nhién, cac dong vi khuan va
t6 hop vi khuan khi dua vao xir Iy déu lam giam
lugng TSS vai ti 1€ giam tir 48,19 — 68,60%. Riéng
dbi véi a0 Can Tho 1, lugng TSS da giam thip hon
QCVN. Céc dong va t6 hop ciing lam giam luong
COD vai ti lé giam tir 31,81 — 63,27%.

4 KET LUAN VA PE XUAT
4.1 Kétluan

Hai dong vi khuan va t6 hop dwoc chon trong
nghién ciru nay phu hop Vvéi két qua cua nhiéu tac
gia trén thé gioi, trong d6 vi khuan tao chat két tu
da dugc ung dung trong xir 1y nude va nuéc thai tir
cac qué trinh ché bién thyc pham, san Xuat cong
nghiép, héa chat . Moi truong nudi cdy t6i wu cho
cac dong déu gom nhing chat khong kho tim, gia
thanh thap nén rét thuan tién va it ton kém khi sir
dung. Két qua tng dung vai thé tich thir nghiém la
100L cho thay cac dong, to hop dwoc chon ¢ kha
nang lam gidam luwong TSS trong nudC ao tu
48,19%- 68,60% va giam lugng COD tur 31,81%-
63,27% gilp khing dinh vai trd va tinh kha thi cia
qui trinh két tu sinh hoc va s& 1a co s& dé tiép tuc
ung dung vao cac cong doan xir ly nudc ao nubi c
Tra véi quy md rong hon.

4.2 Pé xuat

Tiép tuc nghién ctru xac dinh thanh phan chat
két tu cuia cac dong vi khuan hiéu qua giGp nam
virng co ché két tu, tir d6 c6 thé nang cao ti I két
tu hon nira.

Khao sét, phéi hop voi cdc nghién cau vi sinh
vat khac dé c6 thé xa 1y nudc ao nudi ca tra trigt
dé, nang cao hiéu suat nudi ca tra cong nghiép, bao
Vé moi truong nudc, tién téi dam bao phét trién
bén viing.
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